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Beschreibung 



Synchronmaschine 

Die Erfindung betrifft eine elektrische Synchronmaschine. 

Elektrische Synchronmaschinen mit Erregung durch Permanent- 
magnete weisen gegenuber elektrisch erregten Synchronic schx- 
nen Vorteile auf . Vor allem bei Speisung Uber Stromnchter 
lassen sich sehr einfach aufgebaute Synchronmaschinen anwen- 
den, die mit geringer Polteilung und kleinen Eisenmassen aus- 
gestattet werden konnen. Der Wirkungsgrad dieser Maschmen 
liegt hoher als von elektrisch erregten Synchronmaschinen. 
Permanentmagnete mit hoher Energiedichte, d.h. gro.es Produkt 
aus Flussdichte und Feldstarke, erweisen sich dabei den weni- 
ger energiestarken Magneten uberlegen. Es ist bekannt, dass 
Permanentmagnete nicht nur in der Form der direkten Zuordnung 
zum Nutzspalt, d.h. in einer flachen Anordnung, sondern auch 
in einer Art Sammlerkonf iguration (Flusskonzentration) zur 
Anwendung kommen. 

Direkte Zuordnung zum Nutzspalt bedeutet, dass die Flussdich- 
te des Magneten etwa gleich jener des Nutzspaltes ist. Dxes 
gilt zumindest solange wie der Nutzspalt im Verhaltnis zur 
Magnethohe klein ist. Die Flusskonzentrationsanordnung lasst 
im Nutzspalt groKere Flussdichten als im Magnet zu. Dies wxrd 
durch eine groGflachige Magnetanordnung erreicht. Die Quer- 
schnittsfiache des Magnetes ist grower als die Polflache im 
Nutzspalt. Dementsprechend ist die Flussdichte im Magnet ge- 
ringer als die im Polbereich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine elektrische 
Synchronmaschine zu schaffen, die eine erhohte Drehmomentaus- 
nutzung gegenUber vergleichbaren Synchronmaschinen aufwexst. 

Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt durch eine elektri- 
sche synchronmaschine mit einem Stator und einem Rotor, wobex 
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• no i.nhasiae Drehstromwicklung mit 
Hor c tat or vorzugsweise erne 3 pnasige ui 

finer "ttieren Spuienwe.te ,sp - ««-^_ 

Parmanentrcagneten versehen 1st, wober der Rotor dre P 
zahl 2P -it der Polteiiungsueite xp aufwerst und srcb 
Teilungsverhaltnis xsp/xp von > 2,5 ergibt. 

Durch die VergroBerung des Verhaltnisses Spulenweite zu Pol- 

werden, so dali EinbauhShe gewonnen wurde. 

nofor dessen Permanentmagnete in Flusskonzentra- 
Du rch eznen Rot or d e= ^ Luf tspa ltindu*tion 

'Td^Ti h « e et Tesla angeboben, obne dass das Stato- 
auf deutlzch Ube Lufcsp altindu*tzonen 

rr^ar^r de, Ooppeiten der bekannten elektriscben 

Synchronmaschinen entsprechen. 

Es tritt damit vorteUha^erweise ^^Z^^ 

ein. Wobex unter thermische n Dauer drehmoment zu 

gebenen Temperatur maximal abzugebenae u 

verstehen ist. 

• a i«mlt eine Steigerung des Wirkungsgrades herbeige- 
Es wird somit erne Ste g * max imalen Drehmoments . 

fiihrt, ebenso wie eine Steigeruny « vt 2 

S. —zung ~ ^^^t^^^T 

T^T^ZZ aujund der geringer en 
Tasse eine Steigerung des Bescbieunigungsver^gens em. 

Weitere Vorteile und An„endungen sind den Unteranspruchen zu 
entnehmen. 

Die Erf indung ^^g^ZZ^-" 
dem beiliegenden schematise* dargesteixt 

spiel zu entnehmen. Darin zeigt: 
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1 Querschnitt einer Synchronmaschine, 



FIG 1 uueibuuixLu - u 

FIG 2 Magnetverlauf innerhalb einer synchronmaschine, 

* ,, ir - Fivieruna der Permanentmagnete, 

FIG 3,4 Ausfuhrungsformen zur Fixierung aer 

FIG 5 weitere AusfUhrungsf orm der Flulikonzentration der Per- 
manentmagnete, ^ot-al- 
FIG 6 AuAenlaufermotor mit der erf indungsgemaAen Ausgestal 

tung 

FIG 1 zeigt im Querschnitt eina nicht naher dargestellt^er- 
findungsgemMe elektrische synchronmaschine. Mb., - » ^ 
Stator 1 und der Rotor 2 im Querschnitt dargestellt. Der Sta 
tor 1 zeigt einzelne Nuten 3, die durch Zahne 4 voneinander 
/etrennt sind. Die Zahne 4 sind in Richtung des Luftspalts 
der elektrischen synchronmaschine durch 

verbreitert. Die nicht naher dargestellten M ic*lungen sind xn 
verbreiterr. Permanentmagnete 
den Nuten 3 untergebracht. Der Rotor reig 

6 die in Flusskontentrationsrichtung angeordnet sind. Unter 
Fiuss.onzentrationsanordnung wird dabei die Anordnung der 
Permanentmagnete 6 verstanden, die so gestaltet 1st, dass in 
lerhalb des Luftspaltes 7 der eiektrischen synchronmaschine 
eine maximale Feldliniendichte vorhanden ist. 

Die WiCKlungen sind nicht notwendigerweise ais ^-Pulen 
auscefuhrt, die jeweils nur einen Zahn 4 umgeben. Es sind 
samtl che aus dem Stand der Technic be.annten wickiungsarten 
Z -systems einsetzbar, wie z.B. gesehnte WicKlungen, Z„ei- 
schichtwicklungen etc. 

Bei einer Standardwicklung mit einer Nutenzahl von 18 im 
Zander und einer Polpaarzahl von . ergibt - - ^ 
ooligen Laufer die Lochzahl mit q - 1. Bel einer ro P 
von Z - 30 ergibt sich eine BruchlochwicKlung mit der Loch- 
zahl von q = 0,2. 

, FIG 2 zeigt den Magnetverlauf einer in Betrieb befindlichen 
ektriscLn Synchronmaschine. Erf indungsgema* 
sich dabei, die Luf tspaltinduktion sich auf die den Luftspalt 
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k hp Bereiche. (FluftkoLentration) . Demzufolge kann 

ir.r,r:::;. >. ...... . « -^rjr.r - ;;- 

und maximalem Drehmoment. 

M^iirhkeiten die Permanentmagnete 6 am 
FIG 3 und 4 zeigen ^gl^e^ FIG 3 durch eine 

Rotor 2 zu fixieren. Dies geschie g ^ 
magnetisch leitende Bandage 10 , die den 

• , moalich die Permanentmagnete 6 gemafi FIG 4 
Ebenso ist es moglich die r vorzugs- 

in fi vieren. Diese Huise j-j- wj. 
durch eine Htllse 11 zu fixieren posi tioniert . 

weise durch Schrumpf techniken auf dem Rotor P 

w • iPlhaft eine weitere Moglichkeit, die Perma- 
5 PIG 5 zeigt ^ f ™ rat ionsanordnung zu positionie- 

nentmagnete 6 m FlussKonz FIG 3, 4 aus- 

ren . Di e I;tr a L I— ,en « des Ko- 

gefUhrt positioniert oder in axiai 

tors 2 eingesetzt. 

10 „■ elektrische Synchronmaschine gema* FIG 6 mit einem 

Falls die elektrlS ^ 8 * k6nnen insbe sondere durch eine 
AuB enlau f er a U s u - ^ vorzugsweise Aluminium 

S .ixiert werden. In diesem A u»enbereich 
25 ist magnetische Leitf ahigkeit unerwUnscht. 

• v, H<=.r Jochs der elektrischen Synchron- 
insbesondere im Bereichs der Jochs de dass 

30 Substanzen aufgebaut ist. 

ten von P»*«l^^^^'. md bei Werkzeugn a- 
rungsmittelindustrre, der Tex "^ ver>cehrstechni* 
35 schinen. Sie sind ebenso bei A°"" b ™ Aufgrund Ih- 

einsetzbar, wie z.B. StraBenbahnen oder E Loks . 
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res vorteilhaften DrehmomentvLhaXtans sind diese Synchro 
schinan auch fUr Hebezeuge einsatzbar. 
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Pa tentanspr U cfce . t einem Stator U> 
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^•hronraaschine n dasS s icn 

d U r ° ^ "Lis gem^B ± U ' X * tp x de n 

w , n eine ganze natu 
stellt, wobex n 



5 Metto ' CK ^-r^- 

entration a- synchros 

L u£tspalt der 4/ d a - 

rhr onmascaine nach Ansp ^ e perma 

5 . BleKtriscne Synch— ^ g i c , n . t , ^ lel - 

d u r c h « e * H Band agen U<» ^ /o * 6 Rot or 12) urn- 
30 d w e (6) durch Bana * tei i«eise aen 

ne ntmagnete 16) zumindest te 

t ende HUlsen (2) posxtxonxer 

g eben auf am 
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6 Elektrische Synchronmaschine nach Anspruch 5, 
d'u r c h g e k e n n z e i c h n e t , dass die Hulse 
(11) geblecht ausgefuhrt ist. 

7 Elektrische Synchronmaschine nach Anspruch 1 bis 4, d a - 
d *u r c h gekennzeich.net, dass die Perma- 
nentmagnete (6) in 1m wesentlichen axial verlaufenden Ausneh- 
mungen eines einteiligen Rotors (2) einsetzbar sind. 

8 Elektrische Synchronmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , 
dass die synchronmaschine als rotatorische Innen- oder AuAen- 
laufer oder als Linearmotor ausfiihrbar ist. 

9 Anwendung einer elektrischen Synchronmaschine nach An- 
spruch 1, in Werkzeugmaschinen, Produktionsmaschinen oder bei 
elektrischen Antrieben der Verkehrstechnik. 
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Zusammenf as sung 
Synchronmaschine 

Urn ein gegenUber her*6™iichen Synchronmaschinen 
Drehraomentenverhaiten zu erreichen, wird erne *^"^he 
synchronmaschine vorgeschlagen It erne* Stater ,1 und erne. 
Rotor (2), wobei der Stator (II vorzugswerse erne 3-phaarge 
Drehstro.wicKlung mit einer mittleren Spulenwerte 
welst und der Rotor (2, .it Permane ntmagneten 6, versehen 
ist wobei der Rotor (2) die Polpaarzahl 2p nut der Polter 
iongslleite rp aufweist und sich ein Teilungsverhaltnis rsp/rp 
von > 2,5 ergibt. 



FIG 1 
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FIG 6 



